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1. ESITTELY

Kiitos, kun ostit meidan CAR-sarjan invertterin.

Invertterimme ovat kompakteja korkean tehokkuuden inverttereita. Ne ovat korkean
taajuuden markkinajohtajia.

Invertterimme muuntaa matalajannitteisen tasavirran (DC) 110/220 voltin modifioiduksi
siniaalto (MSW) tai puhdas siniaalto (PSW) vaihtovirraksi (AC).

Kytkemalla invertterin suoraan 12/24/48V akkuun voit muuttaa ajoneuvosi liikkuvaksi
toimistoksi tai saada virtaa viihde-elektroniikkaan.

Lue tdma kayttdohje ennen laitteen asennusta ja kayttdéa. Sailyta tama kayttoohje
myOhempaa tarvetta varten.

2. TARKEITA TURVALLISUUS OHJEITA
Tarkeaa: Lue ja sailytad kayttoohje.

Tama kappale sisaltaa tarkeaa tietoa turvallisuudesta ja asennuksesta. Lue joka kerta
ennen tuotteen kayttda kaikki ohjeet ja huomio -merkinnat.

VAARA! Sahkoiskun uhka!

o Al3 altista invertteria sateelle, lumelle tai kosteudelle. Invertteri on tarkoitettu
ainoastaan sisakayttoon.

o Al3 kayta invertteria, jos se on saanut terdvan iskun, pudonnut tai siind on
halkeamia.

e Al3 yritd purkaa invertteria. Sisdisissa kondensaattoreissa pysyy lataus, vaikka
virta olisi katkaistu/irrotettu.

e Irrota seka tasa-, etta vaihtovirta laitteesta ennen kuin huollat tai puhdistat sita.

o Al kayta invertteria jos sen johdotukset ovat vahingoittuneet tai haurastuneet.

e Varmista, etta kaikki johdot ovat hyvassa kunnossa eivatka ole ali mitoitettuja.

Ohjeiden noudattamatta jattaminen voi johtaa kuolemaan tai vakavaan vammaan.

Huomio: Virran sammuttaminen invertterin ON/OFF-katkaisijasta ei vahenna
sahkoiskun uhkaa.

VAARA! Tulipalon ja vammojen uhka!

o Al3 peita tai tuki ilmanottoaukkoja ja/tai aseta laitetta liian ahtaaseen paikkaan.
e Al3 kaytd muuntaijia, jotka voivat aiheuttaa invertterin ylikuumenemisen.

Ohjeiden noudattamatta jattaminen voi johtaa kuolemaan tai vakavaan vammaan.

VAARA! Réjahdyksen uhka!

e Lataa ainoastaan asianmukaisesti mitoitettuja akkuja (kuten 12 V) lyijyhappo
(GEL, AGM, tulva- tai lyijykalsium) ladattavia akkuja, koska muunlaiset akut
voivat rajahtaa tai purkautua.



» Ala tydskentele lyjjyhappo akkujen lahettyvilla. Akut tuottavat rajahtavia kaasuja
normaalikaytdssa.

» Al3 asenna tai kaytéa laitetta tiloissa, joissa on syttyvia materiaaleja tai paikoissa,
joissa vaaditaan sytytyssuojattuja varusteita.

Ohjeiden noudattamatta jattaminen voi johtaa kuolemaan tai vakavaan vammaan.
Huomiot:

1) Noudata naita ja akun valmistajan seka muiden kayttamiesi laitteiden kayttdohjeita.
Tarkasta laitteiden merkinnat.

2) Invertteri sisaltaa osia, jotka tuottavat valokaaria ja kipinoita.

3) Ala kayta tiloissa, joissa on polttoainekayttoisia koneita, bensasailidita tai muita
polttoainejarjestelman osia.

HUOMIO! Laitevaurion uhka

¢ Varo pudottamasta akkunestetta invertterin paalle.

o Al3 aseta invertteria suoraan akun ylapuolelle, akun kaasut sydvyttavat ja
vahingoittavat laitetta.

o Al3 aseta akkua invertterin paalle.

¢ Invertterin avulla ei pysty kayttamaan suuritehoisia laitteita, jotka ylittavat tulo- tai
ylivirtatehon.

¢ Laite ei ole lelu —pida se poissa lasten ulottuvilta.

Ohjeiden noudattamatta jattaminen voi johtaa kuolemaan tai vakavaan vammaan.

3. SUOJAAVAT VAROTOIMENPITEET

Laitteessa on suojaustoimintoja, jotka takaavat turvallisen ja ongelmattoman kayton.

Alhaisen akun halytys Varoittaa, kun akku on purkautunut 10.5V tai
alemmas
Alhaisen akun jannitteen katkaisu Sammuttaa invertterin automaattisesti, kun

akun jannite laskee alle 9.5V. Toiminto suojaa
akkua tyhjentymasta kokonaan

Korkean akun jannitteen katkaisu Sammuttaa invertterin automaattisesti jos
tulojannite nousee yli 15.5V
Ylikuormitussuoja Sammuttaa invertterin automaattisesti jos

kytkettyjen laitteiden kuormitus ylittaa
invertterin kayttorajat

Lamposuoja Sammuttaa invertterin automaattisesti jos sen
sisainen lampdotila nousee liian korkeaksi

Lahdon oikosulkusuoja Sammuttaa invertterin automaattisesti jos
havaitsee oikosulun kytketyssa virtapiirissa

Napaisuussuoja Jos vaarin kytketty napaisuus, sisainen
sulake laukeaa

Maasulkusuoja Invertterin suojapiiri kytkeytyy ja sammuttaa

virran, jos se havaitsee virtavuotoa, joka voi
aiheuttaa sahkoéiskuja. Sammuta invertteri,
kytke irti vialliset sdhkdlaitteet, ja kytke sitten
virta uudelleen paalle.

HUOM! Kaikki ylla mainitut suojaukset palautuvat automaattisesti. Suojataksesi akkua, jos
laite tulee kaynnistaa uudelleen alhaisen akun jannitteen katkaisun jalkeen, DC tulon
jannite on tehdasasetuksessa; modifioitu siniaaltoinvertteri on 11,8V, puhdas sinivirta
invertteri 12.6V.



4. SIJOITTAMINEN
Invertteri tulee asentaa ainoastaan paikkaan, joka on:
Kuiva Invertteri tulee asettaa ainoastaan kuivaan tilaan, jossa se ei altistu kosteudelle.
Viilea Invertteria ei saa altistaa metallitaytteille tai millekdan muulle kontaminaatiolle.
Tuulettuva liman lampétilan tulee olla 0-40°C parhaan suorituskyvyn takaamiseksi.

Turvallinen Invertterin tuuletus- ja ilmanottoaukkoja ei saa tukkia. Huolehdi laitteen
riittdvasta ilmanvaihdosta, jotta se ei ylikuumene.

Lahella akkua Invertteri ei ole sytytyssuojattu, joten sita ei voi asentaa tiloihin, joissa on
polttoainetta tai muita syttyvia aineita/materiaaleja.

Suojattu kaasuilta Invertteri tulee asentaa mahdollisimman lahelle akkuja, mutta ei
kuitenkaan samaan kokoonpanoon, jotta valtytaan syopymiselta. Kayta sopivan mittaisia ja
suositellun kokoisia johtoja. Suosittelemme asentamaan akkukaapeleita, jotka on mitoitettu
siten, etta akkukaapeleiden jannitehavio on alle 3 % taydelld kuormituksella. Tama
maksimoi invertterin suorituskyvyn.

5. KAYTON PAAPERIAATTEET

Invertterissa on kaksi tydskentelyvaihetta:

Ensimmainen vaihe: Se on DC-DC-muunnosprosessi, joka nostaa invertterin tulon
alemman tasajannitteen 300 volttiin tasavirtaa.

Toinen vaihe: Se on todellinen invertterivaihe, joka muuntaa korkean tasajannitteen 110
voltin tai 220 voltin vaihtovirraksi (rms). DC-DC-muunnosaste kayttaa nykyaikaisia
korkeataajuisia tehonmuuntotekniikoita, jotka ovat korvanneet tekniikaltaan vahemman
kehittyneissa malleissa esiintyvat kookkaat muuntajat. Invertteriporras kayttaa edistyneita
MOSFET-tehotransistoreja tdydessa siltakonfiguraatiossa.

6. INVERTTERIN OSAT JA KAAVIOKUVAT

Pakkauksessa on invertterin paayksikko, kayttdohje, DC kaapelit ja varasulake.
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2) ON/OFF kytkin kadynnistaa ja sammuttaa invertterin.

3) Vikavalo (punainen) osoittaa, etta invertteri on sammunut akillisesti johtuen
ylikuormituksesta, ylikuumenemisesta, oikosulusta tai vian vuoksi.

4) Virtavalo (vihrea) osoittaa, etta invertteri on kaynnissa.

5) USB portti on lahto DC5V 500mA tai 800mA tai 2.1A, jolla saa kytkettya ulkoisen
USB -laitteen porttiin ja kaynnistettya sen. Invertterin USB-portti tarjoaa 5V DC-
virtaa ulkoisille laitteille, kuten valoille, tuulettimille, radioille tms.

USB -portti on jatkuvasti paalla invertterin ollessa kytkettyna 12V tulovirtaan.
/N VAROITUS! USB -portti eiole tarkoitettu tiedon siirtdmiseen.

- Ala yhdista porttiin muistitikkuja, MP3-soitinta tai muuta vastaavaa tietoja siséltavaa
laitetta.

- Ala kytke USB-porttiin tiedonsiirtokaapeleital!



6) Negatiivinen DC tulolahto ( -) Kytke tahan aina akun negatiivinen napa negatiivisen
tulokaapelin (musta kaapelijohto) kautta. DC tulolahtd on variltdan musta.

7) Positiivinen DC tulolahto (+) Kytke tahan aina akun positiivinen napa positiivisen
tulokaapelin kautta (punainen kaapelijohto). Positiivinen DC tulolahtd on variltaan
punainen.

A\ VAROITUS! Ala sekoita napaisuuksien kytkentdja, vaaranlainen kytkenta johtaa
sulakkeen palamiseen ja aiheuttaa pysyvaa haittaa invertterille.

8) Rungon maadoitusruuvi Maadoitus kayttamalla johdinta

9) Nopeatehoinen jaahdytystuuletin Tuuletinta ei saa tukkia invertterin oikean toiminnan
varmistamiseksi. Kun invertteri on asennettu, DC-paneelin tuuletusaukko ei saa
osoittaa ylos tai alas.

10)DC kaapeli renkaalla Voit liittda punaisen kaapelin renkaan invertterin punaiseen
napaan ja toisella puolella olevan renkaan akkuun. Tee samoin mustalla kaapelilla.

11)DC kaapeli klipsilla Voit kayttaa akun ja invertterin yhdistamiseen, kytkemalla
kaapelin klipsit akkuun ja toisen puolen renkaan invertteriin.

A\ VAROITUS! Akun virran vahyydelta vaikuttavat oireet voivat johtua siita, etta kaapelit
ovat joko liian pitkia tai riittamattdman kokoisia. Huomattava tehohavio ja
vahentynyt akun kayttdaika johtuvat siita, etta invertteriin on kytketty kaapeleita jotka eivat
pysty valittamaan taytta tehoa.

Huomio: Kayttajan tulee olla tietoinen vaatimuksista, jotka koskevat sahkaliitantdja, jotta
sailytetaan turvallisuus, tiiviys, vedenpitavat sahkoliitannat. Kaapelien eristyksen tulee
olla ympariston vaatimuksiin soveltuva.

12)Sulake CAR300 ja CAR600 malleissa on ulkoinen sulakeasennus, muissa
malleissa on sisainen sulake invertterin sisalla.

Huomio: Polaarisuojan sulake laukeaa vaarasta kytkennasta, kun vaihdat sen, niin
invertteri toimii taas. Jos sulakkeen vaihdon jalkeen invertteri ei toimi kunnolla, ota
yhteytta valtuutettuun huoltoliikkeeseen.

7. INVERTTERIN LAHTOAALTOMUOTO

CAR-sarjan invertterin AC-lahtdaaltomuoto tunnetaan nimelld "modifioitu siniaalto", P-
sarjan invertterin Iahtdaaltomuoto on "puhdas siniaalto".

PURE SINE WAVE MODIFIED
SINE WAVE

Phase(degrees)
-360 -270 -180 -90 90 18

Modified sine wave and pure sine wave comparison

Modifioidun siniaallon ja puhtaan siniaallon vertailu.

Modifioidun siniaallon RMS (root mean square) jannite on 110/220 volttia, joka on sama
kuin tavallisen kotitalouden tehon. Useimmat AC volttimittarit (seka digitaaliset etta
analogiset) ovat herkkia aaltomuodon keskiarvolle RMS-arvon sijaan. Ne on kalibroitu
RMS-jannitteelle olettaen, etta mitattu aaltomuoto on puhdas siniaalto. Nama mittarit eivat



lue modifioidun siniaallon RMS-jannitetta oikein. Ne lukevat noin 20-30 volttia
alhaisemmin, kun mitataan invertterin tehoa. Taman laitteen lahtdjannitteen tarkkaan
mittaamiseen kayta todellista RMS-lukujannitemittaria, kuten Fluke 87IIl, Fluke 8060A,
Fluke 77/99 series tai Beckman 4410.

Hairiot muiden laitteiden kanssa

Surina aanentoistolaitteissa

Jotkut huonolaatuisemmat stereo jarjestelmat saattavat tuottaa surisevaa aanta
kaiuttimista, kun sita kaytetaan invertterin kautta. Tama johtuu siita, etta stereoiden
virrantoimitus ei asianmukaisesti suodata invertterin tuottamaa siniaaltoa. Ainoa ratkaisu
ongelmaan on kayttaa aanentoistojarjestelmaa, jossa on laadukas virrantoimitus.

Televisiovastaanotto

Invertterin ollessa toiminnassa, se voi hairita television vastaanottoa joillakin kanavilla. Jos
hairioita esiintyy, kokeile seuraavia:

1. Varmista, etta invertterin rungon maadoitusruuvi on lujasti yhdistetty ajoneuvosi/kotisi
maadoitusjarjestelmaan.

2. Varmista, etta television antenni tarjoaa riittdvan/hairiéttoman signaalin, ja etta kaytat
laadukasta kaapelia antennin ja television valilla.

3. Pida akun ja invertterin valiset kaapelit mahdollisimman lyhyina, ja kierra ne yhteen (2/3
kierrosta per 30cm), joka minimoi kaapelien sateilevan hairion.

4. Siirra televisio mahdollisimman etaalle invertterista.
5. Ala kayta suuritehoisia kuormia invertterissa, jossa televisio on kiinni.

8. AKUN VALINTA

Akun vaatimukset

Akun tyyppi ja koko vaikuttaa vahvasti invertterin suorituskykyyn. Siksi sinun tulisi
tunnistaa kuormien tyypit, joiden kayttovoimana invertteri toimii, ja paljonko tulet
kayttamaan niita latauksien valilla. Voit maarittaa laitteiden kayttamiseen tarvittavan
akun vahimmaiskoon seuraavasti:

1) Maarittele jokaisen laitteen ja koneen teho, joita kaytat yhtaaikaisesti invertteriin
kytkettyna. Tarkasta tiedot laitteiden merkinnoista. Yleensa tehon kulutus on
ilmaistu watteina. Mikali lukema on ilmoitettu ampeereina, kerro lukema 110/220V
paatellaksesi tehon watteina.

2) Arvioi laitteen latausten valinen kayttdaika tunteina.

3) Maarittele tadydet energian wattitunnit, taysi kaynnissaolon aika, ja keskimaarainen
tehon kulutus (watteina) 10n mukaan jos 12v jarjestelma, 20n mukaan jos 24V
jarjestelma, 40n mukaan jos 48V jarjestelma.

Laskeaksesi likimaaraisen tehon ampeereina, joka 24V akkupankilla on toimitettavana,
sinun tulee tietaa virta tai jatkuvan AC-kuorman vaatimat ampeerit. Nopeampi
menetelma on jakaa jatkuvan AC-kuorman wattiteho 20:11a.

Esimerkiksi, jos jatkuvat AC-kuorma on 2000W, sahkdévirta ampeereina on 2000/20 tai



100A 24VDC:lla.
Lisaa kuormaan mahdolliset DC-laitteet, jotka ovat kytkettyina invertteriin.

Huomio: Jotkin laitteet vaativat korkean ylivirtatehon kaynnistyakseen, mutta sen
jalkeen kuluttavat vahemman virtaa. Ja jotkin laitteet eivat ole kaynnissa pitkia
ajanjaksoja. Esimerkiksi kahvinkeitin tarvitsee 500W 5 minuutin keittoaikaansa, mutta
pannullisen [Bmmon sailyttdminen vie ainoastaan 100W. Mikroaaltouunin tyypillinen
kayttdaika on muutama minuutti, joskus pienemmalla teholla; poikkeuksia kayttdaikaan
ovat valaisimet, televisiot ja tietokoneet.

Tarkeaa: Invertterin saa kytked ainoastaan akkuihin, joissa on normaali 12V lahtéteho,
silloin kun kaytat 12V invertteria. Laite ei toimi 6V akulla ja saa aikaan pysyvaa
vahinkoa kytkettyna 24V akkuun.

Huomio: Loystyneet liittimet voivat aiheuttaa johtojen ylikuumenemista ja eristysten
sulamista. Tarkasta onko napaisuus varmasti oikein. Kaanteinen napaisuus johtaa
sulakkeen palamiseen ja voi aiheuttaa pysyvaa vahinkoa invertterille.

Akun kestoajan laskeminen

Akun kestoaika riippuu akun kapasiteetista (Ah) ja laitteidesi tehosta (W). Kestoaikaa voi
laskea seuraavasti:

Akun kapasiteetti (Ah) x tulojannite (V) tai kuormien teho (W)
Esimerkiksi:

Akun kapasiteetti=150Ah
Tulojannite = 12V

Kuormien teho = 600W

(150Ah x 12V) / 600W = 3 tuntia

Huom: Talla tavalla laskettu aika on vain teoreettinen; todellinen kestoaika voi olla
laskettua lyhyempi.

Akkujen lataaminen

Jos mahdollista, lataa akut kun niissa on noin 50% varausta jaljella tai aikaisemmin. Tama
pidentaa akkujen kayttoikaa. Invertterissa on alhaisen akun jannitteen katkaisu suunnilleen
10Vdc. Kohtuullisilla ja raskailla kuormilla, toiminto suojaa akun ylipurkautumiselta. Jos
invertteria kaytetaan ainoastaan kevyilla kuormilla, suositellaan akun latausta ennen kuin
saavutetaan alhaisen akun jannitteen raja.

Lisatietoa akkujen huollosta saat akun valmistajalta/jalleenmyyjalta.
Akun johdotus
1) Sarjajohdotus

Johtojen sarjaan kytkeminen lisaa akkupankin lahtdtehon jannitetta. Sarjajohdotus
yhdistaa jokaisen akun jonossa, kunnes jannite vastaa invertterin DC:n vaatimuksia.
Vaikka akkuja on monta, kapasiteetti pysyy samana. Esimerkkikuvassa alla 2 kpl
6VDC/200Ah akkua on yhdistetty yhteen jonoon, jolloin lopputuloksena on
12VDC/200Ah.
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12 voltin akkupankki(kokonaiskapasiteetti = 200 Ahrs)

2) Rinnakkaisjohdotus

Akkujen johtojen kytkeminen rinnakkain lisdd AC-kuormien akkujen tuottamaa
kayttdaikaa. Rinnakkainen liitos yhdistaa akkujen kokonaiskapasiteetit jonossa olevien
akkujen lukumaaran mukaan. Vaikkakin akkuja on monia, jannite pysyy samana.
Esimerkiksi alla olevassa kuvassa on yhdistetty 4 kpl 12VDC/100Ah akkua yhdeksi
12VDC/400Ah akkupankiksi.
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12 volts
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12 volts
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Over-current protection
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To 12 VDC Inverter

12 voltin akkupankki (yhteiskapasiteetti = 400Ahrs)

3) Sarja- ja rinnakkaisjohdotus

Sarja-rinnakkaiskytkenta lisda seka jannitetta (vastaamaan invertterin DC vaatimuksia),
ettd kapasiteettia (lisddmaan kuormien kayttdaikaa). Kytkennassa kaytetaan pienempia,
matalatehoisempia akkuja. Esimerkiksi alla olevassa kuvassa on yhdistetty 4 kpl
6VDC/200Ah akkua kahteen jonoon, tuottaen 12VDC/400Ah akkupankin.

over-current
protection

6 volts 6 volts
(200 AHrs) (200 AHrs)

[ H [H

String 1

6 volts 6 volts To12VDC
String 2 (200 AHrs) (200 AHrs) Inverter
[ (]

12 voltin akkupankki (yhteiskapasiteetti = 400Ahrs)



AKKUVIRRAN TEHOKAS KAYTTO

Varmista, etta kaikki laitteet ovat energiatehokkaita, ja sammutetaan kayton jalkeen.
Kayta energiansaastolamppuja. Aina kun mahdollista, lataa aurinkopaneeleilla tai
tuuligeneraattoreilla. Ala anna lyijyhappoakkujen olla lataamattomana pitkia ajanjaksoja,
koska ne menettavat kapasiteettiaan.

9. INVERTTERIN ASENNUS JA YHDISTAMINEN

¢ |nvertterin asennus

A\ Huolehdi ilmanvaihdosta, kun kaytat akkuja. Akut voivat tuottaa syttyvia
kaasuja lataamisen tai purkamisen aikana.

Inverttereissa (1000W-5000W mallit) kiinnikkeissa on 4 reikaa, joiden avulla voit
kiinnittaa invertterin vasten seina3, lattiaa tai muuta tasaista alustaa. Ihanteellinen
asennuspinta on pinnaltaan viilea.

Sahkaisesti tehokkaampaa on kayttaa pidempaa AC johdotusta kuin DC johdotusta,
joten asenna invertteri mahdollisimman lahelle 12/24/48V DC virran lahdetta (akkua).

Invertteria voi kayttaa miten pain tahansa, kuitenkin, seindan kiinnitettdessa se
kannattaa asentaa vaakasuuntaan, jolloin etupaneelin osoittimet, kytkimet, 1ahdét ja
littimet ovat nakyvilla ja saavutettavissa. Jos invertteri asennetaan liikkuvaan
ajoneuvoon, suosittelemme, etta invertteri kiinnitetaan iskunkestavasti joko lattiaan
(turvalliseen kohtaan) tai muuhun turvalliseen, tasaiseen pintaan.

Kun kytket akun invertteriin, muista yhdistaa vastaavat voltit (esim. 12V invertteriin 12v
akku.) Invertteri tuottaa 110/220VAC kun se on kytkettyna 12/24/48VDC virtalahteeseen.
Tassa kayttooppaassa ei kuvailla kaikkia mahdollisia akku-, akun lataus- ja
eristdmiskokoonpanoja. Alla olevassa kuvassa on tyypillinen yhdistaminen.

DC ! AC
SIDE i  SIDE

Jarjestelmaliitanta

BATTERIES CHARGING
FROM COMMERCIAL
AC-DC, ENGINE, SOLAR etc...

il

BATTERY

Fuse or Circuit breaker

BATTERY




Huomaa: Turvallisuussyista voit kytkea DC mitoitetun sulakkeen tai katkaisijan
sahkdjarjestelmaan, noudattaen seuraavia suosituksia hankkiessasi
sulakkeita/katkaisijoita:

Valitse sulake tai katkaisija asianmukaisella teholla (esim. 1000W ohje 150Adc, 1500W
ohje 200Adc)

Maarittele akun oikosulkuvirran luokitus ja valitse akun sulakkeet, jotka kestavat akun
mahdollisesti tuottaman oikosulkuvirran.

Kytkenta- ja asennusvaiheet

1) Varmista, etta invertterin virtakytkin on sammutettu eika syttyvia kaasuja ole lasna.

2) Tunnista posiitivinen (+) ja negatiivinen (-) akun napa.

3) Asenna sulakkeen pidike tai katkaisin lahelle akun positiivista (+) napaa.

4) Kytke johto toiselle puolelle sulakkeen pidinta tai katkaisijaa. Kytke johdon toinen
paa invertterin positiiviseen (+) napaan.

5) Kytke johto invertterin negatiivisen- () navan ja akun negatiivisen (-) navan valille.

6) Kytke toinen lyhyt johto sulakkeen pidikkeen tai katkaisijan toiseen paahan.
Merkitse siihen ”positiivinen” tai "+”.

7) Kytke sulakkeen tai katkaisijan johdon vapaa paa akun positiiviseen napaan.

8) Aseta soveltuva sulake sulakkeen pidikkeeseen.

9) Varmista, etta kaikki liitokset akkuliittimien, napojen ja sulakkeiden valilla ovat tiiviita
ja lujasti kiinni.

Huomaa: Kipindinti on normaalia ensimmaisella kytkentakerralla.

Varmista liitoksien kestavyys. Al ylikirista.

10. AC LAITTEIDEN KAYTTO

1) Kun olet varmistanut, etta kaytettavat AC-laitteet on sammutettu, kytke laitteen johto
invertterin etupaneelin AC-pistorasiaan.

2) Kytke invertterin virta paalle.

3) Kytke laite paalle.

4) Kytke mahdolliset lisalaitteet ja kaynnista ne.
Huomaa:

1) Kytke AC -laitteen, jota haluat kayttaa, johto AC-vastaanottoon. Kun laitat
invertterin paalle, punainen ja vihrea LED valo syttyy 3-5 sek ajaksi, punainen valo
sammuu hetken paasta, vihrea valo palaa osoittaen invertterin olevan toiminnassa.
Varmista, etta laitteiden yhteenlaskettu kuormitus ei ylita invertterin ulostuloarvoa.

2) Sammuta invertteri. Ylikuormitusvalo saattaa lyhyesti vilkahtaa, ja laite voi myos
antaa lyhyen varoitusaanen. Tama on normaalia. Sama halytysaani saattaa kuulua,
kun invertteri yhdistetaan tai irrotetaan akun kanssa.

3) Kun kaytat jatkojohtoa invertterista laitteeseen, jatkojohdon pituus tulee olla
enintaan 15m.

4) Kun aiot kayttaa useampia laitteita, varmista, etta kytket ja kaynnistat ensimmaisen
suuremman, ja vasta sitten pienemman laitteen.

VAARA! Invertteri on kehitelty yhdistettédvaksi suoraan tavanomaisiin sahkélaitteisiin. Ala
kytke invertteria kotitalous tai RV AC jakelujohtoihin. Ald kytke invertteria mihinkaan AC-



kuormituspiiriin, jossa neutraali johdin on yhdistetty maahan tai negatiiviseen akun
lahteeseen.

A\ VAROITUS! Al3 liitd AC-jakelujohtoihin.
Kayttovinkkeja

Nimellisteho verrattuna todelliseen laitteen sahkovirran kulutukseen

Useimmissa sahkotyokaluissa, laitteissa ja audio-/videolaitteissa on tarrat, jotka osoittavat
virrankulutuksen ampeereina tai watteina.

Varmista, etta virrankulutus laitteessa, jota haluat kayttaa, on pienempi kuin invertterin
nimellisteho. Invertteri sammuu, jos se ylikuormittuu. Ylikuormitustila tulee purkaa ennen
kuin invertteri kaynnistetdan uudelleen.

Resistiiviset kuormat ovat helpoimpia invertterille. Kuitenkin, suuremmat resistiiviset
kuormat, kuten sahkohellat tai —lammittimet, vaativat yleensa enemman tehoa kuin
invertteri pystyy tuottamaan. Induktiiviset kuormat, kuten televisio ja aanentoistolaitteet,
vaativat enemman kayttovirtaa kuin saman tehoiset resistiiviset kuormat. Induktiomoottorit,
kuten myds jotkut televisiot, voivat tarvita 2-6 kertaisen oman teholuokituksensa
kaynnistyakseen. Kaikista vaativimpia ovat laitteet, jotka kaynnistyvat kuormitettuina, kuten
kompressorit ja pumput. Kaynnistaaksesi laitteen uudelleen ylikuormituksesta johtuneen
sammumisen jalkeen, poista ylikuormitus, ja tarvittaessa sammuta virta hetkellisesti.

11. SULAKKEEN VAIHTAMINEN
Invertteria suojaa integroitu elektroninen piiri, joka resetoituu automaattisesti.

Invertteri on my0Os varustettu sulakkeella, joka sijaitsee invertterin sisalla. Jos
napaisuus on kaanteinen, sulake laukeaa. Laitteen takaosa tulee avata sulakkeen
vaihtamista varten. Invertterin mukana toimitetaan muutama varasulake.

Vaihda sulakkeen tilalle samankokoinen. Normaalisti sulakkeen vaihdon jalkeen,
invertteri palautuu toimintakuntoon automaattisesti. Jos nain ei kay, ota yhteytta
valtuutettuun sahkoasentajaan, jotta ongelman syy selviaa.

VAARA! Korkea jannite ja lampdtila laitteen sisalla!

Huomautus; Malleissa CAR300, CARG600 jos napaisuus on kaanteinen, sulake saattaa
laueta. Vaihtaaksesi sulakkeen, avaa sulakekotelo syottdlevyn sisalta. Vaihda sitten
sulake edelld mainitun mukaisesti. Yrita selvittda ongelman aiheuttaja, ennen kuin
yritat kaynnistaa laitetta uudelleen.



12. VIANMAARITYS

Ei AC -1ahtda; punainen LED valo syttynyt, vihrea LED valo ei syttynyt

Mahdollinen syy

Ratkaisuehdotus

DC-sy6tto alle 10V (alhainen akun jannite)

Lataa tai vaihda akku

Invertterin ylikuumeneminen ->
Lampokatkaisu

Poista tai vahenna kuormaa, odota
invertterin jaahtymista

Ei AC -1ahtda; punainen ja vihrea valo eivat ole syttyneet

Mahdollinen syy

Ratkaisuehdotus

Invertterin sulakkeet auki

Avaa invertterin kotelo, vaihda sulake

Ota yhteytta valtuutettuun huoltoon

Epajatkuva AC-1ahto; punainen valo syttyy ja sammuu, vihrea valo palaa

Mahdollinen syy

Ratkaisuehdotus

Invertterin Iahtétehoa rajoitettu
ylikuormitus/oikosulku suojapiirilla

Vahenna kuormaa tai poista
oikosulkusuoja

Vahenna kuormaa tai poista oikosulku

Mahdollinen syy

Ratkaisuehdotus

Kayttamasi volttimittari ei ole todellinen
RMS-mittari

Vaihda kayttamaan todellista "RMS"
volttimittaria, kun mittaat muunnetun
siniaaltoinvertterin vaihtojannitelahtoa.

Ei AC-1ahtoa (salpa ylos); punainen ja vihrea LED palaa

Mahdollinen syy

Ratkaisuehdotus

Maasulkusuoja on aktivoitunut
kuormituksen liiallisen virtavuodon vuoksi

Irrota viallinen kuorma

Akun palautusaika odotettua lyhyempi

Mahdollinen syy

Ratkaisuehdotus

Valitsemasi invertteri on liian pieni

Lataa tai vaihda akku

Akku huono laatu tai viallinen

Poista tai vahenna kuormitusta, odota
invertterin jaahtymista

Akku tyhja tai alhainen jannite

Lataa akku, kayta hyvalaatuista laturia ja
akkua




Ei AC-lahtéa; punainen valo palaa, vihrea LED ei

Mahdollinen syy

Ratkaisuehdotus

DC johtojen virranhavikki

Kayta suurempia ja lyhyempia johtoja

Alhaisen akun halytys kuulostaa epanormaalilta

Mahdollinen syy

Ratkaisuehdotus

Huono yhdistys tai johdotus

Kirista kaikki DC liitannat

Alhaisen akun varoitusaani kuuluu

Mahdollinen syy

Ratkaisuehdotus

Alhainen akun taso

Lataa tai vaihda akku

Jos laite/laitteet eivat kaynnisty, laite
vaatii lilkkaa virtaa eika toimi invertterin
kanssa

Laite on liian l1ahella invertteria

Pida invertteri ja antenni etaalla
toisistaan. Kayta suojattua antennijohtoa.
Kytke antenniin vahvistin.
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14. HUOLTO
Invertteri ei vaadi paljonkaan huoltoa, tee seuraavat toimenpiteet ajoittain:

e Puhdista laitteen ulkokuori lievasti kostutetulla liinalla, jotta siihen ei kerry polya ja
likaa.

e Varmista DC-kaapelien ja kiinnittimen tukevat liitokset.

e Varmista, etta ilma-aukot DC paneelissa ja invertterin pohjassa eivat ole tukossa.

15.LAITTEEN HAVITTAMINEN

CeER

Kaytosta poistettuja elektronisia laitteita ei saa havittaa kotitalousjatteen mukana. Vie
laite niille tarkoitettuun kerayspisteeseen tai kysy paikallisilta viranomaisilta
kierratysohjeita.
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